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Beschreibung 

Anordnung mit Einspritzventil und einer Hulse als Druckiiber- 
tragungsmittel 

5 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit einem Einspritzven- 
til gemafc dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Es ist bereits bekannt, fiir eine Brennraumdruckmessung in 
10 Dieselmotoren einen Gluhstift durch einen Drucksensor zu er- 
setzen. Diese Ausfiihrungsform hat jedoch den Nachteil, dass 
die Methode zur Erfassung des Brennraumdrucks iiblicherweise 
nur bei Versuchsmotoren angewendet werden kann. 

15 Aus DE 198 27 287 Al ist eine Brennstoff einspritzventil- 

Drucksensor-Kombination bekannt, die zum direkten Einspritzen 
von Brennstoff in den Brennraum einer Brennkraftmaschine und 
zum Messen des Drucks in dem Brennraum mittels eines piezo- 
elektrischen Elementes geeignet ist. Das piezoelektrische E- 

20 lement ist kraftschltissig mit einem Ventilschlietikorper ver- 
bunden. Der Ventilschlieftkorper wirkt mit einer Ventilsitz- 
flache zu einem Dichtsitz zusammen. Ferner ist eine elektro- 
nische Ansteuer- und Auswerteschaltung vorgesehen, die wah- 
rend einer Brennstof feinspritzphase das piezoelektrische Ele- 

25 ment so ansteuert, dass der von diesem betatigte Ventil- 

schliefikorper von der Ventilsitzf lache abhebt und den Dicht- 
sitz off net. Wahrend einer Druckmessphase erfasst die Ansteu- 
er- und Auswerteschaltung einen von dem Ventilschliefikorper 
auf das piezoelektrische Element ubertragenen und von diesem 

30 in ein elektrisches Signal gewandelten Druck des Brennraums. 

Die Ausgestaltung der Brennstof feinspritzventil-Drucksensor- 
Kombination ist relativ aufwendig und teuer. 

35 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
verbesserte Anordnung fiir ein Einspritzventil zum Erfassen 
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eines Druckes in einem Brennraum einer Brennkraftmaschine be- 
reit zu stellen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Anordnung gemaft Pa- 
5 tentanspruch 1 gelost. Die Anordnung gemafl Patentanspruch 1 
weist den Vorteil auf, dass mit einfachen Mitteln der Druck 
des Brennraums prazise erfasst wird. Dies wird dadurch er- 
reicht, dass zwischen dem Diisenkorper des Einspritzventils 
und dem Zylinderkopf eine Hiilse angeordnet ist, die als Uber- 
10 tragungsmittel zwischen dem Brennraum und dem Drucksensor 

vorgesehen ist. Die Ausbildung einer Hulse als Obertragungs- 
mittel ist kostengiinstig und ermoglicht aufgrund der Hulsen- 
form eine einfache Fiihrung zwischen dem zylinderformigen Dii- 
senkorper und der zylinderformigen Wand der Bohrung des Zy- 
15 linderkopfes . 

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in 
den abhangigen Anspruchen angegeben. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist ein vorderes Ende der Htilse dem Brennraum 
20 zugeordnet und ein hinteres Ende der Hulse liegt am Drucksen- 
sor an. Der Drucksensor ist am Zylinderkopf oder am Ein- 
spritzventil gehaltert und die Hulse ist beweglich angeord- 
net . 

25 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist das hintere 
Ende der Hulse in Form eines ringf lachigen Flansches ausge- 
bildet. Der Flansch ist zwischen einer Ringstufe des Zylin- 
derkopf es und dem Drucksensor angeordnet. Durch die Ausbil- 
dung des Flansches ist eine relativ grofle Druckflache vorge- 

30 sehen, mit der der Druck des Brennraums uber die Hulse auf 

den Drucksensor ubertragbar ist. In einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der Drucksensor in Form eines Ringes ausgebil- 
det, der den Diisenkorper umgibt. 

35 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Druck- 
sensor von einem Dichtring umgeben, der zwischen das Ein- 
spritzventil und den Zylinderkopf eingespannt ist. Auf diese 
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Weise wird eine einfache und sichere Abdichtung der Bohrung 
ermoglicht . 

In einer bevorzugten Ausftihrungsform ist der Drucksensor in 
5 Form eines piezoelektrischen Sensors ausgebildet. 

Vorzugsweise ist die Htilse bis in den Randbereich der Bohrung 
angrenzend an die Brennkammer geftihrt. Durch die angrenzende 
Position wird eine Druckanderung der Brennkammer ohne Damp- 
10 fung erf asst. Damit ist eine prazise Erfassung der Druckande- 
rung moglich. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Aufien- und/oder 
die Innenflache der Htilse mit einer Schutz- oder Gleitschicht 

15 bedeckt. Durch die Ausbildung einer Schutzschicht kann die 
Ablagerung und die Verschmutzung der Htilse reduziert werden. 
Damit wird sichergestellt, dass die Htilse auch nach einem 
langeren Betrieb der Brennkraf tmaschine noch beweglich in der 
Bohrung gehaltert ist. Durch die Ausbildung einer Gleit- 

20 schicht wird bei Anlage der Htilse an dem Dtisenkorper oder dem 
Zylinderkopf die Reibung reduziert, so dass eine Druckande- 
rung prazise erfasst wird. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figur naher erlau- 
25 tert. 

Die Figur zeigt einen Teilausschnitt eines Einspritzventils 7 
mit einem Dtisenkorper, das in einen Zylinderkopf 1 einge- 
spannt ist. Der Zylinderkopf 1 weist eine abgestufte Bohrung 

30 2 auf , deren untere Offnung im montierten Zustand des Zylin- 
derkopfes 1 einem Brennraum 21 einer Brennkraf tmaschine 22 
zugeordnet ist. Die Bohrung 2 weist einen oberen Bohrungsab- 
schnitt 3 und einen unteren Bohrungsabschnitt 4 auf. Der obe- 
re und der untere Bohrungsabschnitt 3, 4 sind im Wesentlichen 

35 zylinderformig ausgebildet und entlang einer Mittelachse 6 
mittensymmetrisch angeordnet. Der obere Bohrungsabschnitt 3 
geht tiber eine Ringflache 5 in den unteren Bohrungsabschnitt 
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4 uber, dessen Durchmesser kleiner ist als der Durchmesser 
des oberen Bohrungsabschnittes 3. Die Ringflache 5 ist im We- 
sentlichen senkrecht zur Mittenachse 6 angeordnet. Das Ein- 
spritzventil 7 ist nur in Form eines unteren Teilausschnittes 
5 dargestellt und weist einen Dttsenkorper 8 auf, der iiber eine 
Diisenspannmutter 9 an einem nicht dargestellten Gehause des 
Einspritzventils 7 angeschraubt ist. Das Einspritzventil 7 
weist eine mehrfach abgestufte Form auf, die sich in Richtung 
auf eine Diisenspitze 10 verjiingt. In der Diisenspitze 10 sind 
10 Einspritzlocher ausgebildet. Im Dusenkorper 8 ist eine Ein- 
spritznadel 11 gefiihrt, deren Spitze mit einem Dichtsitz zu- 
sammenwirkt und in Abhangigkeit von der Position der Ein- 
spritznadel 11 eine Einspritzung von Kraftstoff iiber die Ein- 
spritzlocher ermoglicht. Die Funktionsweise und der Aufbau 
15 des Einspritzventils 7 ist hinreichend bekannt und wird des- 
halb hier nicht weiter erlautert. Der Dusenkorper 8 ragt aus- 
gehend von dem oberen Bohrungsabschnitt 3 mit einer Diisen- 
spitze 10 iiber den unteren Bohrungsabschnitt 4 aus der Boh- 
rung 2 des Zylinderkopfes 1 nach unten heraus. Damit ragt die 
20 Diisenspitze 10 im montierten Zustand des Zylinderkopfes 1 in 
den Brennraum 21 einer Brennkraf tmaschine. Zwischen der Dii- 
senspitze 10 und dem Zylinderkopf 1 ist im unteren Bohrungs- 
abschnitt 4 ein Ringraum 12 ausgebildet, in dem eine Hiilse 13 
angeordnet ist. Die Hiilse 13 ist mit einem unteren Ende 14 
25 dem Brennraum 21 und mit einem oberen Ende 15 einem Drucksen- 
sor 16 zugeordnet. Der Drucksensor 16 ist in der dargestell- 
ten Ausfiihrungsform im oberen Bohrungsabschnitt 3 angeordnet. 
Der Drucksensor 16 ist vorzugsweise ringformig ausgebildet 
und umgibt die Diisenspitze 10. Der Drucksensor 16 ist zwi- 
30 schen der Ringflache 5 und dem Einspritzventil 7, in der dar- 
gestellten Ausfiihrungsform zwischen der Ringflache 5 und der 
Spannmutter 9 angeordnet.' In einer einfachen Ausfiihrungsform 
ist das obere Ende 15 der Hiilse 13 als Zylinderabschnitt aus- 
gebildet, der an den Drucksensor 16 anliegt. In der Figur ist 
35 eine vorteilhafte Ausfiihrungsform dargestellt, bei der das 

obere Ende 15 der Hiilse 13 als ringformiger Flansch ausgebil- 
det ist. Der ringformige Flansch 17 ist zwischen der Ringfla- 
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che 5 und dem Drucksensor 16 angeordnet. Der Flansch 15 er- 
streckt sich ausgehend vom Ringraum 12 bis fiber die Ringfla- 
che 5 und sorgt somit fur eine Halterung der Hiilse 13 am Zy- 
linderkopf 1. Der Flansch 17 verhindert, dass die Hiilse 13 in 
5 den Brennraum 21 fallen kann. In der einfachen Ausfiihrungs- 
form, in der das obere Ende 15 der Hiilse 13 als Zylinderab- 
schnitt ausgebildet ist, weist das obere Ende 15 andere Hal- 
temittel beispielsweise in Form einer Nase Oder eines Randes 
auf, mit der die Hiilse 13 am Zylinderkopf 1 gehaltet ist und 
10 vor einem Hineinrutschen in den Brennraum 21 gesichert ist. 
Alternativ kann die Hiilse auch auf dem Drucksensor aufgeklebt 
sein. 

Zur Abdichtung der Bohrung 2 nach oben ist ein Dichtring 18 
15 vorgesehen, der zwischen die Ringflache 5 des Zylinderkopf es 
1 und dem Einspritzventil 7 eingespannt ist. Der Dichtring 18 
umgibt den Drucksensor 16. Das Einspritzventil 1 ist iiber 
Spannmittel, die in der Figur nicht dargestellt sind, gegen 
den Dichtring 18 vorgespannt. Durch den Dichtring 18 ist der 
20 Brennraum 21 abgedichtet. 

Je nach Ausfiihrungsform ist die Hiilse 13 langer oder kiirzer 
in Richtung auf den Brennraum ausgefiihrt. Vorzugsweise weist 
die Hiilse 13 auf der Auflenseite oder auf der Innenseite eine 

25 Beschichtung 19 auf. Die Beschichtung 19 ist vorzugsweise als 
PFTE-Schicht ausgebildet. Die Beschichtung 19 dient dazu, ei- 
ne Verschmutzung der Oberflache der Hiilse zu vermeiden 
und/oder die Reibung zwischen der Hiilse und dem Diisenkorper 
bzw. zwischen der Hiilse und dem Zylinderkopf zu reduzieren. 

30 Anstelle der PFTE-Schicht konnen auch andere geeignete 
Schichten eingesetzt werden. 

Der Drucksensor 16 weist vorzugsweise ein piezoelektrisches 
Element auf, das als Kraf tmesselement ausgebildet ist, und 
35 zur Erfassung des Druckes im Brennraum geeignet ist. Der 

Druck im Brennraum 21 wird iiber das untere Ende 14, das als 
Ringkante ausgebildet ist, auf die Hiilse 13 und damit auf den 
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Drucksensor 16 ubertragen. Der Drucksensor 16 ist vorzugswei- 
se am Einspritzventil 7 gehaltert. Andert sich der Druck im 
Brennraum 21 und damit die Kraft auf das untere Ende 14 der 
Hulse 13, so erfasst diese Kraf tanderung der Drucksensor 16 
5 und gibt ein entsprechendes Signal uber Leitungen 20 an ein 
Steuergerat weiter. Die Leitungen 20 sind beispielsweise zwi- 
schen dem Einspritzventil 7 und dem Zylinderkopf 1 nach oben 
aus dem Zylinderkopf 1 herausgefuhrt . Dazu sind die Leitungen 
20 zwischen dem Dichtring 18 und dem Einspritzventil 7 nach 
10 oben aus der Bohrung 2 herausgefuhrt. 

Je nach Ausflihrungsf orm kann das untere Ende 14 auch in einem 
festgelegten Abstand zuriick gesetzt gegeniiber dem unteren En- 
de der Bohrung 2 angeordnet sein. Auf diese Weise wird die 
15 Gefahr einer Verschmutzung der Hulse 13 reduziert, wobei je- 
doch Druckanderungen aufgrund der zuruckgesetzten Lage des 
unteren Endes 14 nicht mehr so prazise erfasst werden. 

Die Hulse ist beispielsweise aus Stahl gefertigt. Zwischen 
20 der Hulse 13 und dem Diisenkorper 8 bzw. zwischen der Hulse 13 
und dem Zylinderkopf 1 ist jeweils ein Luftspalt ausgebildet, 
so dass eine reibungsarme Bewegung der Hulse 13 moglich ist. 



25 
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Patentanspruche 

1. Anordnung mit einem Einspritzventil (7) mit einem Dii- 
senkorper (8), der in einer Bohrung (2) eines Zylinder- 
5 kopfes (1) einer Brennkraftmaschine (22) angeordnet 

ist, wobei die Bohrung (2) in einen Brennraum (21) der 
Brennkraftmaschine (22) miindet, wobei eine Anlagef lache 
des Einspritzventils (7) gegen eine Anlagef lache des 
Zylinderkopfes (1) vorgespannt und die Bohrung (2) ab- 
10 gedichtet ist, wobei der Diisenkorper (8) zwischen den 

abgedichteten Anlagef lachen und dem Brennraum (21) an- 
geordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Diisenkorper 
(8) und dem Zylinderkopf (1) in der Bohrung (2) eine 
15 Hiilse (13) angeordnet ist, dass ein Drucksensor (16) in 

der Bohrung (2) gehaltert ist, und dass die Hiilse (13) 
als Ubertragungsmittel zwischen dem Druck in dem Brenn- 
raum (21) und dem Drucksensor (16) vorgesehen ist. 

20 2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein unteres Ende (14) der Hiilse (13) dem Brennraum (21) 
zugeordnet ist, dass ein oberes Ende (15) der Hiilse 
(13) an dem Drucksensor (16) anliegt, und dass die Hiil- 
se (13) beweglich in der Bohrung (2) angeordnet ist. 

25 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Drucksensor (16) am Einspritzventil (7) gehaltert 
ist, und dass das oberen Ende (14) in Form eines ring- 
flachigen Flansches (17) ausgebildet ist, dass der 

30 Flansch (17) zwischen einer Ringf lache (5) des Zylinder- 

kopfes (1) und dem Drucksensor (16) angeordnet ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Drucksensor (16) von einem Dichtring (18) umgeben 

35 ist, dass der Dichtring (18) zwischen das Einspritzven- 

til (7) und den Zylinderkopf (1) eingespannt ist und die 
Bohrung (2) abdichtet. 
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5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drucksensor (16) ein piezoelekt- 
risches Sensorelement aufweist. 

5 6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Hulse (13) bis in den Randbereich 
der Bohrung (2) angrenzend an den Brennraum (21) geftihrt 
ist . 

10 7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge~ 
kennzeichnet, dass die Hulse (13) wenigstens teilweise 
auf der Aussen- und/oder der Innenflache mit einer 
Schicht (19) bedeckt ist, die eine Verschmutzung er- 
schwert . 

15 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hulse (13) wenigstens teilweise 
auf der Aussen- und/oder der Innenflache mit einer 
Schicht bedeckt ist, die die Reibung reduziert. 

20 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drucksensor (16) eine Ringform 
aufweist und den Diisenkorper (8) umgibt. 
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